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I. Pabentansuraclie 

Verfahren, durcii das die DauersGhwingfesti^ksit der aus hochfesten 
Stahldrahten "hestehenden Zugglieder fxir Zaugabriicken , Schragkabel- 
brticker-, Dralitseilbahxien odsr fxir ahnliche technisclie Zweeke an der 
im all^eneineri kritischen Ye7.'a2ilcer''axLgssi;elle, die bei den iiblichan 
Yergtissen der Anker-kopfe (auoh Sail- odei" Inksrlaulsen genarjat) d-arch 
das Schwinden des die Drahtenden -oiahullenden mid duroh Q,-aerprassa3iig 
fes thai tender. Zegalstuaipf es aus YergiJiBmetall innerhalb des Anker- 
kcpfes ungatnstig beeinfluBt wird, erheblich.--gesteigert warden kann, 
dadurch gekennzeichnet , daB der sich bildende feine umhuliende Spalt 
und die sonstigen Ablos-ongen zwischen dam aiiBen liegenden etahlemen 
Ijikerkopf und dem im Innem beim Erharten zTasammengohr-mgpi enden Kegel 
aus Yerg-uSnetall mit einem kraf tschilissigen 3Taterial nach. erfolgtem 
Erkalten ausgepresst - Fig. 2, Ziff 9, 10, 12 und 15 ein' Yersohie- 
ben und Yex'formen des YerguBmaterials durch die ainwirkenden Zug- 
Icrafta bis zun alimalichen Anlegen an den Sonus des auJBere;i Anker- 
kopfes -T-ermieden und der Zutritt von Luftsauerstof f zu den durch 
Heibkorrosion gefahrdeten Stellen verhindert wird und / odor dadurch, 
daB das bisher un"/erini:idbare ubermSBigs Hineinsiehen des V6rg^.iJ3kegels 
in den engen Konusteii tmd diri damit erzeugte Eonzentration und tiber- 
steigerua\g der Inpressdriicke aux die im inneren YerguBkegel einge- 
betteten DrShte infolge der Ballung der Kraftlibertragung im wesentli- 
chen auf den Bereich der verhSltnismaBig kurzen Eintrittsstrecken 
durch Konst-ruktive und die Kegeloberf Lachen im Detail formende MaS- 
nahman verhindert wird, vorzugsweiee dadureh, daB die innere Flache 
des Anlcerkopfkonus in geeigneter Veise geformte ringformig umlaufende 
Wellen - Pig* 3 tmd 4 Ziff 16 und 1? - erh^lt und dadurch eine Yer- 
zahnung z77isohen Ankerkopf land YerguBkegel geschaffen wird, die eine 
Langsverschiebung hochstans in der (xroBe der durch das Schwinden ent- 
standenen groBten Spaltes zuIaBt. 

2* Yeriahren naoh Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB ein Metall mit 
niedriger Schmelztemperatxir an einer nahe den engen Eonusbereich ge- 
legenen Stelle in fltissigem Zustand- von unten nach Erwarmung des An- 
kerkcpfes in dsn umlaufenden Spaltraum eingepresst wird, bis es am 
Kontrollstutzen, der -sich am anderen -Scnusende bafindetj aufsteigt, 
vobei auch die umgekehrte Einpressrichtung vom weiten zum engen *Ko- 
nusende moglich ist, 

3. Yerfahren naoh Anspruoh 1 dadurch gekennzeichnet, daB ein modifi- 
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fiziertes GieBharz, vorzugsweise fur diese Zwecke Spoxidiiarz und 
Harter mit ^ter Fliefifahigkeit , dem zxir Steigerung der Druckbestan- 
digkeit sehr feinkomige hoohfeste Piillstoffe, wie Quarzkomer, klei- 
ne Stahlkugeln oder -spane oder andere Mikroballone aus eineni fur 
diesen Zweck- geeignetes-Materiai beigege-ben--werd«n>- -in-ahnlicher ¥ei- 
se. wie im-inspruch-2-a?igedeu1;et -isfa,- Ton-nnten ajisteigend Ms ir. den 
Kontrollstutzen - z.S, gemaB Pig. 2 Ziff 12 uTtd 15 - eingepresst wird 
damit alle vorhandenen Hohlraume bis zur-Eintrit-fcstelle dea Zugglie- 
:d^s in;-den-.Ankerk6rper kraftschlussig imd dichtend .ausgeftillt werden. 
Yerfahren nach den Ansprtichen 1 - 5 dadurch gekennzeichnet, daB das 
Spaltauspressmaterial nach druokhaltigem Abdichten des YerguBkonus- 
raumes an beiden Enden - beispielsweise: Pig. 2 Ziff 9 und 10 - durch 
Ausiiben eines starken Yerpressdruckes gez^mngen vird, auch im Innem 
der aufgespreizten Urahte besonders in demjenigen Bereich, in dem das 
Zugglled in den Ankerkorper eintritt und wo im allgemeinen das Yer- 
guBmaterial oft die Zwischenraume zwischen den sich gerade aufsprei- 
zenden DraJaten wegen vorzeitigen Erstarrens nicht ganz ausfiillen 
kann, die Luft aus den Hohlraumen herauszudriicken und dTirch der en 
sattes YerschlieBen einen vollstandigen SauerstoffabschluB von den 
etwaigen Drahtreibstellen zu bewirken, 

Yerfahren nach den Ansprtichen 1. 3 tmd 4 dadurch gekennzeichnet, daB 
gleichzeitig mit dem Auspressen des gegen hohen Innendruck abgedich- 
teten Ankerkopfinnenraumes nicht nur der moglicherweise entstandene 
Spalt, die Hohlraume zwischen den Drahten sondem mit GewiBheit die 
hin und wieder am AuBenrand des YerguBkegels verbleibenden Lunker 
Oder gar groBeren Hohlraume kraftschlussig aufgeftillt werden und 
eine zuverlassige tTberprufung der funktionellen Sicherheit rorgenom- 
men wird. 

Yerfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB zusatzlich zum 
Auspressen des Spaltes nach dem Erharten oder auch unabhangig davon 
fiir alle YerguBarten, also auch beim Kugelkunststof fverguB , die 
konusartig oder in Langsrichtung auch kurvenformig angelegte Elache 
des stahlemen Ankerkopfes quer dazu mehrere ringformig verlaufende 
¥ellenberge- und -taler erhalt, die in geeigneter ¥eise so gestaltet 
sind, daB eine Yerzahnung zwischen der Ankerhiilse und dem Mate^rial 
des YerguBkegels entsteht - beispielsweise Pig. 3 Ziff 16 und 17, daB 
die Langsverschiebung des inneren YerguBkegel eingeschrankt und da- 
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mit die Konssentration der Aapressdrricke vom EintrittslDereich fort- 
genonmien, diese iiber die gauze Lange imter Terringerung der alasoluten 
¥erte verteilt werden ttad dadnrch 'auclx der breite Kegel stiinipfteil 
zum Erzeugen von Prefidrucken herangezogen vird selbst, wenn dizrch 
Schwinden eine gewisse Ablosting eingetreten ist. 



II ♦ Stand, 

Es ist iibliclL, die Drahte oder Lit z en 9 axis dem sich die Zugglieder 
zusammensetzen in dem kegelstuDipf formigen Innenratim der Ankerkopfe 
(auch Anker- oder Seiliiulsen bezeichnet ) durcli das eingeftzllte Yer- 
guSmaterial nach dessen Srharten mittels der ausgeubten Zugwirkung 
im KonuslDereich zusanmenz-apressen tmd damit zu "verankem - 'Fig, 1 

Der YergaSkegel -wird dabei so bemessen, daB die TTbetragung der Kin- 
dest bruchkr aft aus den Zuggliedem auf den Inkerkorper gewahrleistet 
ist. In der DIIT 83 51 5, die durcli die Ueufassimg DBT 5092 ersetzt 
werden soil, sind die dazu erforderlichen MindestabmessTHigen anfge- 
ftihrt, 

Bekannt sind TergUsse mit t 

1 . Metall tmd Hetallegieirungen mit mogliohst niedriger Schmelz- 
temperatur • 

2. Kunststoffe, denen zur Steigerung der Urnokbestandigkeit Piill- 
stoffe beigemengt werden z. B. 

6 Gew. ^ Epoxidharz + Harter 

14 - 16 dew* "fo " Zinkstaub 

80 - 78 Gew, Stahlkugeln ^ 1,2 - 2 mm mit groBer 

Harte 

Oder auch Epozidharz mit beigemisohten Quarzkomem "und ahn- 
licb hart em Material, 

Als YerguBmetalle werden bekanntlioh angewendet : 

31ei - Zinnlegiertmgen mit YerguB temperatur en von 520 - 440^0. 
Ziziklegierungen xmd Peinzinlc " " 420 - 480^0. 

In der Bxmdesrepublik Deixtschland ist. es iiblich, fur die Yerankerung 
von Brtickenzuggliedem, fiir die eine hohe Zeitstandsfestigkeit be- 
notigt wird, i. a. eine Zinklegierung 21T Alg Cu^ ( z.l. Zamak 610 

030032/037 7 



der Pa. Goldschmidt , Sssen)oder ahnliclie su verwenden, die eine 
niedri^ere Ye rguB tempera tur als Heinzink aufweist* In den ¥SA tmd 
Japan wird fair diese Zwecke im allgemeinen Zink in ziemlicii reiner 
Art verwendet. 

Fiir die wirtsohaftliche Anwendtmg solcher Ztigglieder ist neben der 
aulas sigen S-q.^beanspru.Gh'ung: auch die Danerf estigkeit maBgebend, vas 
beeonders fiir Stahlbrucken mit geringem Eigengevicht imd Sriicken mit 
hohen Yerkehrsbelastxmgen wie 2* B. Schienenverkehr gilt. 

Kach. den Bestinuaungen der BUr 1073 soil fiir eine Oberspannung im 

Zugglied gleich zijI eine Schwingbreite A 6^ 

von 150 IT / 2 b^ei Seilen 
ma? 

Ton 200 -F / 2 bei Paralleldraht- und-litzenbiindeln 
nacb 2.10^ Lastenvecliseln ertragen verden. 

Ss diirfen dabei nnr soviele Brahtbrticbe oder Anrisse auftreten, daB 
die Terbleibende Restbruckkraft noch bei Seilen 75 
■and Paralieldraht- tmd -litzenbiindeln SO Jfc 

der ITennbanichkraft erreicht. 

Die hier imd dort durchgeftihrten Yersuciie der letzten Jahre ver- 
mitteln den Eindruck, daB diese Pordernngen haufig nicht erreicht 
werden konnen tind der auf den heutigen Stand bezogene boch ange- 
setzte Mittelwert einen unsTireichenden"statistisclien Yertrauensbe- 
reich" anfweist. 

Es ergab sicb die Konseqiienz, entweder die in der Norm festgesetzten 
Schwingbeiwerte herabzusetzen oder die Yerankerungsteohnik eriieblicb 
zn verbessem. Dabei sind folgende Ansatze bekannt geworden: 

2.1 eine moglichst gleichmafiige tiberleit-ang der einzelnen Dralite- 
aus dem Yerburid der Seile oder Paralleldrahtbtindeln in die 
mehr oder weniger stark aufgespreizte Lage innerhalb des 
kegelsttimpfformigen Innenraiimes des Ankerk^rpers. 

Beim Seil sind bei der Bildiing des dazu notwendigen "Seil- 
besens^' nicht elastische Yerf ormimgen nnvermeidlich, was sich - 
als nachteilig heransstellt • 

Bei den Paralleldrahtbnndeln lassen sich die Drahte mit aus- 
reichend groBen Radien elastisch so biegen, daB die Enden. in 
die Lochplatte eingefadelt (Fig. 1 u. 2, Ziff 4) und mit aus- 
reiohenden gegenseitigen Abstanden nach dem Aufpressen von \ 
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kleinen "Kopfchen" - Fig. 3j ^iff. 19 - in geordneter Lege 
achsengereclit fixiert werden konnen. 

Um diese Krniamimgsradien nooh etvas zu vergroiSem 'and damit 
das AufsprsismaS etvas abflachen sn konnen, hat aan erstnals 
1970 hei der Hheinhriicke jyTaaanheim sogenannte Torhiilsen 
(rohrartige Yerlangernngen siehe Pig. 1 n. 2, Ziff 6) in die 
Ankerkopfe einhinden las sen. ¥enn man in Inpassizng an dsn 
Korrosionsschutz auf der freien Zuggliedlange flir diese Yor- 
hulse ein anderes Met all, als den fur den Ankerkopf ublichen 
StahlguB wahlen TmB^ so wird aus Sorrosionsschutsgriinden ein 
elektrolytisches Potential durch eine nachtraglich einsu- 
fligenden zweiteiligen Kunststof fstopfbuchse z.B, aus Polyamid 
- IFig. 2, Siff 7 - zu vermeiden sein. 

Da die "Seilhesen" nicht mit gleicher akurater Ordnung wie 
bei der Aufspreizung der Paralleldrahtbiindeln ausgeblldet 
warden konnen, sind fur die Seile Yorhiilsen bislang nicht fur 
nutsbringend gehalten worden. 

2.2 Kan ist in letzter Zeit dazu ubergegangen, den kleinsten 
Durchmesser der Ankerkopfkegel an der Eintrittsstelle der 
Zugglieder so auszuveiten, daB diese von einem Yerg\i£metall- 
kranz mit einer Starke von ^0 fo x D + 1,5 mm an dieser 
kritischen Stelle umfafit verden konnen. Die innere Bohrung 
auch von der Yorhulse hat an dieser Stelle einen Durchmesser 
von mindestens 1,2.D+5mm(D= Zugglieddruchmesser ) . 

2.5 E&n hat in einigen Fallen an Stelle des Metallvergusses den 
bereits erwahnten Kugelkunststof fverguB ausgefiihrt, mit dem 
bei Wegfall der Warmeeinfliisse eine um 55 his 45 hohere 
Schvingweite erreichbar ersoheint. x) 



s:) Andra,Saul : Yersuohe mit Btindeln aus parallelen Drahten una 
Litzen fur die ITordbrxicke Mannheim- Lud^^^igshaf en und das Zelt- 
dach Miinchen, " Bautechnik " 51 ^g. (l974)Eefte 9, 10 tj. 11. 
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Bezeichnung; Verfahren zum Verbessern der Dauerf estigkeit von Sell-, 

Paralleldraht- und -litzenbiindelverankerimgen- 

Anmelder: Boreily/ Wolfgang, Dipl, Ing.^ 6800 Mannheim 

Erfinder: Erfinder ist der Anmelder 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren, den VerguBkegel 
innerhalb von stahlernen Ankerkopfen (auch Anker- und Seilhulsen genannt) 
bei Seil-/ Paralleldraht- und -litzenbundeln so zu beeinflussen, daB dessen 
Verfonnungen nach erfolgtem Erharten sowie das gegenseitige Verschieben und 
Reiben der Drahte im Verankerungsbereich und damit die zu Drahtbruchen fuh- 
renden Reibkorrosionserscheinungen ver hinder t Oder ziamindest stark vermindert 
werden und auch auf Vorrichtungen zur Durchfuhrung dieses Verfahrens. 
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III, Erfindtmg 

Um mit dein MetallverguB ein angenahert gutes Erge"biiis zn erzielen, 
miissen hierbei die Tlrsachen fiir die sich im Terankeruiigsl3ereicli 
hauf enden Bauerbriiche "beseitigt werden. 

Da "bekanntlich das ftir den HetallTergniB meistens benutste Zink uad 
die Zinklegierungen "bis etwa I56 beim Erstaxren schwinden, erge- 
ben sich in dreidimensionaler Einsicht Ablosimgen tmd ein feiner 
tualaufender Spalt am breiten Ende des VerguBkegels . 

Zvm Eintritt des Zuggliedes in den Ankerkonus hin sind parallel 
ZTir Langsachse Spalt und Ablosuag ka-uun noch- wirksam, da hier der 
TerguSmassenanteil am Querscimitt gering ist, 

Der Spalt ist in I'ig. 2 imter ZLf£\ 11 iibertri eben stark angedeutet* 
Bei einem groBen inkerkorper fiir etva 295 Drabte 0 J mm, wird €r am 
breiten Kegelstxuapfende etwa 0,8 - 1,4 icaa stark sein nnd awar ab- 
hangig von dem XfeBe, in welchem sicli dort inneriialb des VerguBma- 
terials Ltmker gebildet haben, 

Auch guer zur Aiikerkopf langsachse kSnnen kleine Risse das erstarrte 
YerguBmaterial durolxziehen und zvar besonders dort, wo fein aus- 
laufende Seile sich infolge des Anhaftens an den eingebetteten 
Stalildrahten nicht mehr genligend zusaTnTnen ssiehen konnen. Dieses 
wird besonders im engen Eintrittsbereich der Fall sein, wo sich 
bekanntlich bislang die Dauerbriiche haufen. Die Bruchkanten der 
gerissenen recht sproden Zinklegieirung ireirursachen an den Ober- 
flachen der infolge der dynamischen Beansprticlixing hin und her rei- 
benden Drahte dort, wo sie noch nicht duroh das Zusammenpressen 
featgelegt sind, Schaden nnd beim Zntritt von Sauerstoff Eeib- 
korrosion, wie die Versuche erkennen lieBen. 

¥erden nim tiber das Zu^glied Langs sugkrafte auf den TerguSkegel 
ausgetibt, so wird dieser anfangs wegen Pehlens der Querpresstmg, 
die duroh das Ablosen venmrsacht ist, von der Lochplatte her wie 
auch diarch das Eaften an den eingebetteten Drahten scweit verformt 
werden, bis das Katerial des YergiiSkegels zusammengedruckt und 
groBtenteils gegen die Eegelwandung des Ankerkorpers gekrqehen ist. 
Erst dabei werden die Drahte nach und* naoh- diirch Querpressungi und 
die sich damit steigemde-Heibung verankert. Es wurde an den 
Ankerkorpem der Hheinbruoke Mannheim ein Sclilupfweg von ca. 9 - 
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11 mm an der Sintrittsstelle gemessen, was, wenn nioht besondere 
YorketLnangen durch die Yorhiilse - Pig* 2 Zlffs 4 - ge^chaffen. 
worden waren, zu einem AbreiSen der Eorrosionsschutzhaut des 
Zuggliedes an dieser Stelle gefuhrt hatte, 

ErfindungsgemaB wird vorgesehen, nach dea Erkalten des Metallver- 
gusses in der beispielweise auf Pig. 2-Ziff . 9 imd 1Q dargestellten 
Weise den Innenrauni des Inkerkopfes drucksicher abzudichten und 
geeignetes Material in fliissigem Zustand mit hohem Druck einzu- 
pressen, so daB es von iinten - Ziff, 12 - durch die engen Eohl- 
raimie langsam bis zu einem oben heransstehenden iControllstutzen 
- Ziff, 15 - aufsteigen muB, mit dem Ziel : 

a. die Spalten und Hohlraume, die dxirch das Scbwinden der 

MetallverguBmasse entstanden sind, weitgehend zu verschlie- 
iSen, damit nach dem Erharten nachtragliche Verf ormungen, 
unter der Einwirkung des Langszuges aus den verankerten 
Drabten im VerguBkegel nioht mehr eintreten konnen vielmehr 
sogleich der Querdruck im Kegel zur Eestlegung der Drabte 
aufgebaut vird, 

b# besonders am Eintrittsende des Zuggliedes, wo im Bereicli der 
allmalich auseinanderlaufenden Drahte von der entgegenge- 
setzten Seite das VerguBmaterial dazwisohen zungenfQrmig 
eingedinmgen und erstarrt ist, die hier vorhandenen Kohl- 
raume nachtraglich aufzufoillen, um etwa abgebrochene Ver- 
guSteile einzubiillen, festzulegen und den Zutritt von 
Sauerstoff zu dieser kritischen Stelle zu verMndem. 

Das die Briiche von Druck-, bzw. Reibstellen zvischen den Drahten 
und den zungenfcJrmigen Enden den ZinkverguBlegierung ausgehen und 
Korrosionsprodukte aufweisen, welche durch Absperren des Sauer- 
stoff zutritt es verhindert werden konnen, >7urde in der Porsohungs- 
und Materialprufanstalt fur das Bauwesen - Otto-G-raf-«Insti titt 
Stuttgart-Yaihingen in den Jahren 1976/77 deutlich gemacht x) 
und bereits bei den Yersuchen I969/7O f estgestellt , die zur Ent- 
vicklung der Paralleldrahtbundelverankerung fur die Eheinbriicke 
Mannheim durchgefiihrt worden sind. 

x) EehiD, Pat^ak tmd Mlmberger 

MetallverguSvsrankerungen fiir Zugglieder aus hochfestea Brahtea; 
"Draiii;" 28"jg.( 1977)H9ft 4. 
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Ob man statt der in 'F±£. 2 dargestellten EinpreBrichtimg "besser 
vom weiten Konusende zxm engen Eonusteil hin das Einprefimaterial 
driicken soll,wird veMuchsweise zu ermitteln sein. 

Bekannt ist welter, daB man versuchen will, aiif die erhartete 
Yer^masse vom l^reiten Ende des Kegels her einen Driick -auszuulDen 
xaid ihn auf diese Weise cis ztim Inliegen an die iUikerhtilse zn- 
sanaiiensupressen* Dabei werden aber die eingebetteten Dr^hte ge- 
staucht* Die Hafttmg zwisclien dem Yergnfimetall imd den eingebette- 
ten Draliten wird gestort und damit das Ziel a.) nur teilweise imd 
das Ziel b.) gar nicht erreicht. 

Das erfindungsgemafi in die 5^ugen eingepresste Material ist spater 
allseits eingeschlossen. Es genoigt, wenn es nahezu Pressimgen von 
100 - 120 aufnehnen kanr.. 

Eine Metalllegiening mit niedrigem- Erstarrtmgsbereioh z.B, Cadminm 
Oder ein ahnliohes Ketall moglichst mit hoherer Bruckfestigkeit , 
bei dem-gegeniiber Stahl kein elektrochemisches Potential eintreten 
darf, kommt beispielsweise in Betracht, 

Da aber das Einpressen von fliissigem Metall mit hohem Druck ge- 
wisse Schwierigkeiten bereitet, ist als Alternative- auch ein GieB- 
harz mit geringer Viskositat und besonders guter FlieBfahigkeit , 
vorzngsweise Epoxidhars mit Barter, ftir diese Swecke verwendbar, 
dem zvm Anheben der Druckbestandigkeit Ffillstoffe mit groBer Mrte 
3.B. StahlgrieB, Stahlkugeln geringen Darchmessers , Stalilspane oder 
auch aus^ssucht fepte Quarzkomer imd ahnliche Mikroballone beisu. 
i^aischen sind. Das Eindringen des YerguBmaterials ir.. die feinen 
Hohlr^ime wird duroh auBen am Ankerkcrper angebrachte Hiittelgera- 
te -unterstiitzt. Es genligt, v:enn in die engen Eoiilraiuize des schma-- 
len Kegelteiles lediglioh das Epoxidliars ziam AbschlieBen des Luft-. 
sauerstoffes eindringt. 

Dort vro die Anpressdrucke im Spalt zwischen dem auBeren imd inneren 
Zegelstxunpf auf zimehmen sind, sind die er^fahnten Beimengungen sum 
Anheben der Eestigkeitswerte wichtig. Im Bereich, wo sioh d'er Spalt 
allmalich offnet, ist das Epoxidharz in der Lage, die Eullstoffe 
mit einflieBen zu lassen und nach dem Erharten sogleich mit dem 
Auftreten der Zugkraf^^e die notwendige Querpressung ohne vsitere 
Terformungen herstellen. 
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ist an dieser Stella darauf zu verwelsen, daB auch vom Inneren 
des Zuggliedes her ein Auspressen des an den Ankerkopf np.Tnittel'bar 
anschlieBendEn ZuggliedTDereioIies mit einen Korrcsion verhindemden 
Ktmststoff, vorzugsweise Pclynirethan mit Zinkchronat , vorgesehen 
ist - siehe O.L.S.P 27 56 355-9 l^ach den angestellten Erfah- 
rimgen dringt dieser in Innem des Zuggliedes von aiiSen her i.n den 
Ankerkopf ein. Duroh das Zusammenwirken dieser aus verschiedenen 
Eioht-ungen eindringea.den Xunststof f einpressimgen wird das Abschlie- 
Ben des Luftsauerstoff es von der kritisohen Yerankerangszone sicher- 
gestellt. Der Yorteil der HetallvergniBverankerung hleiht dabei er- 
halten, 

Bekanntlich hat man versucht, die Konusform nach einer Exponential- 
f-onktion : j = q • e ^ * ^ so zxi gestalten, daB der innere Yer- 
guSkegel nit den liter die Gesamtlange hinweg unterschiedlichen 
Schwindbetragen nach dem Eriraltsn, goringfiigig zxun engen ICegel- 
s tump fende- vers choh en. wieder in die aiiBere Hiille paBt nnd festen 
SchlTiB erhalt . Yersuche ergaben aber, daS auf diese Weise der 
Schlupf iind die Konzentration der Q^uerpressungen im Eintrittsbereich 
nicht ausreichend vermindert werden konnen. 

ErfindiangsgemaB wird desahlb vorgesehen,diiroh -umlaufonde Rippen eine 
gewisse Yerzahnung der beiden Teile iiber die gangs LSnge des Anker- 
konusses herzustellen tmd zwar vorzugsweise im breiteren Kegel- 
stumpfteil. Sin Wande2:n sum engen Ankerkopfbereich ist selbst dann, 
wenn kein Auspressen erfolgt ist, nnr noch hochstens in den maxi- 
malen SpaltstS^rkengroBen des Querschnittes moglich, Darch die vor- 
gesehene Ausbildung der lynlaufenden ¥ellenberge konnen nach dieser 
geringen Langsverschiebung auoh im breiteren Konusteil ringformige 
Anpressdrucke und Bruckgevolbe erseugt verden, siehe Fig. 3» Ziff . 
16, selbsty wenn die Spaltraume nicht suvor aiisgefullt wuxden. Auf 
diese Weise kann auch das beobachtete Langs eitkriechen des YerguB- 
materials verhindert werden, indem man die bieherige Konzent ration 
der Kraftubertragung lediglioh auf die singesohrankt kurzen Stecken 
des Bintrittbereiches und das damit entstehende Anwaohsen der 
iibertragenen Anpressdrucke, die die Dauerstandfestigkeit der Zink- 
legierung tibersteigen, vermeidet. Das Hlrgebnis dieser MsiBnahmen 
sind: eine iiber eine grSflere Strecke verteilte Eraftiiberleiturig 
und damit gejringere Srtliche Pressxtng^n. 
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Auf Gnmd der im Otto-Graf- Institxit durch^efuhrten Yersuche sollen 
zvar die Querpressimgen die Dauerschving-festigkeiten nicht tm^anstig 
"beeinflussen, Dort aber, wo starke Querpressttngen imd Relatiwer-- 
gjchi eb-ungen der Drahte susammentreffen, wurde ein erhetlicher Abfall 
der Dauerschvingfestigkeit festgestellt . Es ist tsnvermeidtar, daS 
gerade im Eintritfbereich, die tmter einwirkender Yerkehrslast den 
Spaim-ujigsaiider-uaigen ansgesetzten Drahte entsprechenden Dehnimgen bis 
zu der Stelle unterliegen, vo die Eeibiangskrafte die Euhestellting 
erzwingen. Ss sind daher Drucfckonz antra tionen in dies em EereicJi 
durch die erfindungsgeraaBa Gestaltimg zti vermindern und auSardem 
die Schadigung infolge Reibkorrosion durch AbschluB des Luftsauer- 
stoffes in der vorgesehenen ¥eise zu verhindem. Sollte man sich 
lodiglich auf die vorgeschlagene sinnvolle Ausgestaltimg der eine 
Yerzahnung bewirkenden Kegelflachen beschrarJken wollten, so ist 
der AbschluB von Luftsauexstof f durch die Erfindung • O^L.S.P 
27 36 355*9 - durch Auspressen vom Innem der Zugglieder her vor- 
ztmebmen • 

lY, ZeichnTm/^en 

Die Einzelheiten werden durch Figuren verdeutlioht s 



gig, ITr. Ziffer Bezeichnung 

1 - isoiaetris;ohe Darsi ellusxg der vesentlichen 

Teile der Yerankerxmg 

1 Ankerkopf - Ankerhulsa = Seilhiilse 

3 Zugglied 

4 Lochplatte 

5 YerguBmetall 

6 Yorhulse 

8 EorrosiDnssGhutzschichten auf dem Zugglied 

- - schematischer Schnitt durch Ankerko-pf 

2 [!!ragring mit Gegenring z^or tiT:>erleitung der 
Zugkrafte 
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Jig. 1ST, Zdffer Bezelchnimg 

7 Sweitaili^e SimststofrbTichse zixr '^eritindeznong 

elnes elektrischen Potentials zvisehen den 
Hetallen des Ankerkopfes tmd dar VorhiUse 

9 einauschrautender temporareT AlsscliltLfideckel 

10 ansnschrati'faGndsr sweiteiliger Sin^r ziir Siche-- 
nxng des temporaren UruckTrersplilTisses 

1 1 durch Schwinden gelrjildeter- Spalt ma, .den iime- 
ren TergisBiaetalkegsl in Bmem dee inkexkopfee 

12 teoiporarer Sinpresstntsen 

1 5 Sontxcllstutzen 

(12 iXQd 13 kozmen in lungekehrter La^e an den 
Ke^elstizEipfendsn an^eordnet werden) 

14 Asbestdichtxing sifischen inkerkopf imd Torioilse 

15 Sinpressoffniing fur Mate^rial 7^x1x2, SchlieBen 
des S.paltes zitxlschen iaiksrkopf imd Yorhlilse 
naoh ©rfolgter ^nta^e* 

3 imd 4 — schematische 33arstell-unff der senkr-echten ss-djt 

(Pig. 4 1st 5 ^al -™ ^'"^ 2 — =^ 

gegen entspreehend sv^cks Tersabnting von Ankerkopf ynd Yer^Bke.gel 

gekenn z ei ciin e t e s?ij? Taxmindexiing dex ^•Txp3:?esgd'''"a.ckspitzen ixrd 

Stelle der Jig. 3 ' Z ; ~ 

groBar darkest ellt). ^er Langs vojschiel^izng (Schlupf ). 

16 geneigte Teiixiachen der ia Iimem des Anker- 
kopfes angeordnetsn ¥ellen,gegen die sich die 
nach Sintreten eines geringen Schlupfes in 
Langsrichtimg der innere YerguBkegsl legt iznd 
auf diese Weise im breiten Kegelteil in ring- 
fSnaiger Terteil-iiag "Kraft e ti'bemiiimt, so daB izn 
Innern des YerguBmateriais Druckgewol'bs aufge- 
"baut werden, dxircii. die das Eaften an den I3in- 
hiillten Drahten gesteigert xmd gieichermaBen 
die Zrafte-u'berleitTxtig auf eine groBere Streeka 
dss AriVerkopfes verteilt -wlrcl. Die lastTrertei- 
Itmg auf sine groBere Zaiil iroii solcnen ring- 
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fornigen Pressf lichen wird daduroli re^aliert* 
daB an Stellerr, a^i denen eins ■ffberlast-mg vor- 
hander ist, das TergiiBmaterial -joiter Aufftlliung 
dor angrensenden Sxiaitrainiie , die, annaliernd in 
Zugriohtimg geiieigt; vorhanden sind, solange 
krieclit, bis eine ausreichend groSis Zahl von 
Stilt sringflachen zum I^Iittragen herangesogen sind, 
Ziinindest sind alle S'lachen beauspruGht wenn die 
Langsverschiebting die groSte dtiroh Schwinden rer- 
■ur^achte Spaltbreite erreicht hat. Das Hinein- 
wandem des inneren Kegels im Bereioke des Zug- 
gliedeintrittes in den Inlcerkopf, woftir friiher 
¥ege von 9 - 11 1221 bei der ManrJieiner Bxiicke 
festgestellt worden sind, wird auf dies© Weise 
erheblich verringert tmd damit die Konsentration 
der Lasttibergabe in dieseia kritischen Bereioh 
erheblich abgebaut. 

17 die in Zugrichtung verbliebenen Abstande zwischen 
Ankerkopf und Presskegelringflachen nach erfolg- 
ter Yerzalinung tmd Krafttib erleit img an den 
Fachen der Ziff. 16* 
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